با عا وتر 
المؤسسبة العربية الحديثة 
ادحضع وامسر واتقورم 


الشمرة؛ 


' تكلم الشخص العادى 
عر مرةفهويعنى الناتج 
التب "قابلللاكل مثل: 
الت ةأوالبرتقالة ›ولكن 
بال ٤‏ لعلم‌التباتفالثمرة 
هیال زءالذىيتكون من 
الزهرب بصد الاخصاب وتحول 
البويضاات إلى بذور؛وكل 
النباتات الزهرية تعطى ثمارا 
من نوع ما . 


رظبنة السار 


إن وظيفة الشمارأساسًا هى 
حماية البذور» كما أنها تساعد 
البذرة فى الحصول على مكان 
تنبت فيه وتنمو . وهذه الوظيفة 
الثانية تسمى , الانتشار». 

وتتم بطرق عديدة مختلفة 
فمثلا تكون هناك خمارحاوة 
عصارية تغرى الحيوانات بأكلها 
وتحمل البذوربعيدا : حيث 
تخرج مع فضلاتها فی مکان آخر. 


کین تد ذا لمر ة ؟ 


چ ء أجزاء الزهرة التى 
البذرة من البويضة تتكون منها أجزاء الثمرة › 

الخو خ : ثمرة حقيقية تنمومن المبيض . 

ألعنن ؛ عنق الزهرة الذى يصبح ليفْيًا قوي . 

غلاف النمرة الخأرجهع :الطبقة الخارجية من جدارالثمرة › والتى تكون جلد أو 
قشرة الثمرة . 

غلاف التثمرة الأو سل : الطبةة المتوسطة من جدارالثمرة »والتى تكون كتلة 
الثمرة والجزء الصالح للأكل منها . 

فلاف النمرة الحاخلهع :هى هذه الثمرة ( الخوخ ) أصبح الفلاف الداخلى 

صلبًا لحماية البذرة ولا كانت ثمرة الخوخ تتكون 

من كرباة واحدة ومبيض واحد » لذا فهی تحتوی 

على بذرة واحدة » والطبقات الثلاث :الخارجية 

والوسطى والداخلية تؤلف معا غلاف الثمرة . 


انرام التمار ١١‏ 


تنقسمالتمارإلىقسمبن 
رئیسیین : 
1-الثمارالعصارية . 
2-الثمارالجافة . 


اول : امار اسساررة: 


هی ثٹمارذات جدارثمری 
لحمى »وهى عادة عصيرية 
حلوة » وأغلب الثمارالتى تؤكل 
تتبع هذا القسم ( عدا البقول 
والمكسرات ) . 


امار اعاررة ية 


وهى ثمارعصارية تكونت من 
نمو مبيض واحد بالزهرة . 

وهى ذات بذرة صلب فى 
وسطها » مثل الخوخ والكريز 
والمشمش ؛وهى ذات غلاف 
ثمرى خارجى رقيق › وغلاف 
أوسط لحمى » وغلاف داخلى 
صلب يحتوى على البذرة 
ويحميها . 


@ 


الثمار المنبية 


سر ادد اران غلاهها 
الشمرى لحمى بالكامل وليست به 
طبقة صلبة فى الداخل وآنها تحتو 
على عدة بذور. 

( مثل العتب والطماطم ) . 
التمار القنائية 

هى شكل خاص من الثمارالعتبية ؛ 
يكون غلافها الثمرى الداخلى ليفيًا 
وغلافها الأوسط لحميا » والخارجى 
على هينة قشرة قوية عادة . 

( مثل البطيخ والخياروالكوسة ) . 


. 
| ن | اا ٹک 
ر 

U‏ ټَ 


توع خاص آخر من الثمار الحنبية ؛ 
وتشتمل على ثمارفصيلة الموالح 
( البرتقال والليمون ) وغلافها 
الخارجى هوالقشرة السميكة ؛ 
والأوسط هو الطبقة البيضاء التى 
بداخله »آما الغخلاف الداخلى فهو 
الغشاء القوى الذى يحيط بكل فص 
من فصوصها . 

والجزء الذى نأآكله ليس سوى 
نسیج مائی یحیط بالبذور. 


ای 


اا 


أخرى من الزهرة ‏ قيتضخم المبية 
والتخت معا ويصبحان عصاريين ؛ 


hacel‏ 4 ية : تذاح 


والجزء الذى نأكله يأتى من التخت : أما 
المبيض هيتمو ليكون الجزء الأوسنط 
الذى يحتوى على البذورويحميها . 

( مثل التفاح والكمثرى ) . 


عار مركبة لحمية ؛ 


كمااأن الأزهاركثيراماتوجد 
متجمعة فی عناقید تسمی ( نورات )› نهن 
يحدث أحيانا أن تكون أزهار النورة كلها 
لحمية وتكون تركيبا ثمرياً واحداً 
يسمى الثمرة المركبة . ( مثل التين ) . 

والبذورالصغيرة التى بداخلها هى 
ثمارمنفصاة من نوع يسمى ( القرظة ) › 
وهذا التوع الخاص من الثشمار ليس 
كثيرالشيوع ؛ ومن أمثلته الأخرى ؛ 
التوت »والأناناس . 


0 


اا | ت # 
مار شوشت : 


بعحض الأزهاريكون لها عدد من 
المبايض بدلا من مبيض واحد :اوعتد 
إخصابهاتنتج عنقودا من الثمار 


الصغيرة »نامية كلها سوي . 

( مثل الفريز الأحمروالأسود ) . 

وفى حالة الفراولة تكون كل بذرة 
ثمرة من نوع القرظة ؛ آما الجزء اللحمى 
فهو التخت . 

ولذلك فثمرة الفراولة ثمرة كاذبة 
بالاضافة لكونها متجمعة . 


ات | اند سه || »ك ن 

أ NA‏ أ 4 2 0 ر 

زز“ ج ررد زا ا ی و ن 
u‏ 


الثمار الجافة يصبح فيها جدارالثمرة 
جافا عندما تتضج البذور. 

وعندما تنضج الثمار الجافة المتفتحة 
تنشق من تلقاء نفسها : لكى تنطلق منها 
البذور. 

الرنة: 

وهى من مميزات الفصياة البقاية 
مثل ؛ 

( الضول والبازلاء ) وتتحتوى كل قرنة 
على عدد من البذور: وهى عادة تكون 
صالحة للأكل ومغذية جدا . 

@ 


الخر دلة 
وهى من الثمارالجافة امتضتجة: 
وهى تشبه ثمارالقرنة »إلا أن لها 


حاجزاً یقسمها طولیًا إلى حجرتین . 
وتوجد البذورمحمولة عليه . 


هى من الثمارالجافة »وتتضتح 
لتحررالبذور» وهى إما أن تنشق طوليًاً 
وإما بوساطة غطاء »وأحياتا تتفتح 
مجزأة ‏ وبعضها يتفتح بشكل مفاجئ 
ليتثرالبذور. 


لمتفتحة عبارة 

دو 

لتمارالحافة غيرا ۰ 

a 
. ر‎ 
نفسها عند النضوج‎ 


الففبرة ؛ 


ذN‏ 
من بذرة واحدة وغلا 
ثمرة من دِ 


آمثل- 1 


سمين البر ) . 
الشمس والجزرويا 
عباد ال 9 
لفصيلة 
1 ى 
هى ثمرة نباتات الحبوب وا 
و : 


ةفقيرة 
ة فق 
لنحيلية ست پوپ 
E 6‏ لبك 
E‏ ال 1 
من أمثلتها : 
ت ئ“ 
e‏ 


بجت ن ا 
ن ا الهواء 
ذلك على الانتشارعن 
e‏ 
( الدلب والدرداروشمرة البق 


البند فة , 


ê‏ 6 ةفىی 
تمارتشبه ج 
ا حجما وغلا 
ترکیبھا :ا آنھا آکبر حح 
î‏ خشبى صلب عادة . ومن 
الخارجى : 
آمتلتها : 
( ثمارالبندق وثمارالبلو 


انثثار البذور 


عرفتاأن للثمرة وظيفتبن هما 
حماية البذرة ومساعدتها على الانتثار 


آو الانتشار. 
ولفهم أهمية الانتقاريمكنتا أن 


نتصور لو أن بذورشجرة سقطت على 
الأرض وأنبتت حيث سقطت »فإن 
النباتات الصغيرة الناتجة عن ذلك 
ستتزاحم مع بعضها من أجل البقاء ؛ 
مماقد يجعلهاتد مر بعضها البعض 
وتفنى كذلك لو حلت كارثة ما مثل 
حريق الغابات -بمكان الشجرة الأم 
ودمرتھا فإن کل سلالتها ستختضى معها 
إلى الأبد . 

وهكذا تظهر ضرورة حمل البسذور 
ونقلها بعيدا عن الشجرة الأم . 

وکلما انتشرت بعیدا قدرالامکان کان 
ذلك أفضل . 

وقد أوجد الخالق (عزوجل ) للثمار 
العديد من الاختلافات والتحورات التى 
تؤمن الانتثار للبذور لحفظ الحياة على , 


الأرض ه 


بوك 
الت ارال 


فعها 

بعض النباتات ب 

بقوة متل القذيفغة چ ب 

اع 3 أنواع 4 اا 

E E‏ ا التمرة 

و tk‏ 
و مسافات قصي 

۱ د 


0 
فغاء الحمار. ا 
تبات من نباتات السحر im‏ 
لصغير؛و 
تشه الخيارا ۹ : 
تنطلق البذوربقوة بعيد 
ضح ثماره 
ك 
عن الحامل الذى يحملها . 


رة الراڪکى. 


لقاعدة 
تنطلق الكرابل الخمسة من 
إلى أعلى فتنتثرالبذور. 


لجسم ]لا صفر J2‏ 
A: .‏ ; 
a a‏ 
هو, نولی تانجیر »و ممنوع 
اللمس ». 


انوارالتس رسي ارين : 


كتيرمن النباتات تكيفت ثمارها 
لتلائم طريقة حمل الرياح لها. 
وتعتبر هذه أكث ر الوسائل فاعلية فى 
انتثارالبذور. 

الثشمارالجنحة كتثتمارالدردار 
والدلبى تنتقل عادة مسافة قصيرة 
ولكنها تكضى لابعادها عن الشجرة 
الأم » وفى حالة العاصفة القوية فقد 
تنتقل لمسافات تبعد كيلو مترات . | 4 | 

اما الشمارالتی تساف رحقًاههى لقرن الكبير 
الثمارالصغيرة جدا ذوات المظلات 
الريشية الشكل . 

مثل ثمارالحوروالهندباء التى 

تسبح فى الهواء ؛الذى قد يحملها 


مئات الكيلو مترات . 


امار التي هلها اللا اسم 


شواطن الجزرفى الحيط الهادى 
والهندى » وأحياتا تسقط الشمارفى 
مياه البحرمباشرة أويحمل المد ما 
سقط منها على الشاطى »وتكون 
القشرة السميكة التى تحيط بالبذرة 
مشبعة بالهواء » وبذلك تطفو الثمرة 
داخل غلافها الواقى تحملها مياه 
البحرحتى تصل إلى شاطئ ما › ريما 
يبعد منات الكيلو مترات عن النبات 
الام ٤‏ 

وهتاك نباتات آخریى تحمل ثمارها 
على مياه البحار. 


انما النى نتشر بوساطة الحبيان , 


يوجد لثماربعض النباتات أشواك 
أو خطافات صغيرة »تعلق هذه 
اللأشواك بأجسام أوفراء الحيوان 
فتنتقل هذه الثمار مع هذا الحيوان 
إلى مكان بعيد عن مكان النبات الام 


وتسقط . 


یوجد نباتات أخری ثمارها فواكه 
( بالمعنى الذى يعرفه أغلبنا )فهى 
قابلة للأكل :فبذورها لها غلاف 
سميك قوى :يقاوم العصارات 
الهاضمة فى بطون الحيوانات التى 
تأکلها . 

فتخرج تلك البذورمع فضلات 
الحيوان بعد أن ينتقل بها وهی فى 
بطته مسافات طويلة . 


E ی‎ 


تتكون البذرة من ثلاثة أجزاء 1 


الجتنبن »ومخزن الغذاء » وغلاف البذرة أو 


القصرة . 

انون ١‏ وهو اله ساس من الب ذرة 
والذى سينموالى نبات ويتكون من الجذير 
الذى سيصبح الجذرفيما بعد والرويشة وهى 
القمة النامية للساق المقبلة » أما الجزء الذى 
يربط بينهما فيسمى السويقة الفلقية السفلى . 
وتنمومنها ورقة بذرية واحدة أواثنتان هى 
الضلقات . 

مغل الغا ؛ وهو الاحتياطى المختزن من 
الغذاء الذى يتغذى عليه النبات النامى » حتى 
یصبح قادرا على صنع غذائه . 

غارف البذرة أوالقصرة. 

وهى الطبقة الخارجية الواقية للبذرة ؛ 
وكثيراً ما تنمو لها أجزاء صغيرة تساعد فى 
اتتثارالبذرة . 
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1 غلاف البذرة أو القصرة . 


2 مخزن الغذاء . 

3 فلقة. 

وة : 

5 سويقة فلقية سفلى . 


از 


٠‏ نذرة خان فلفة وأحدة ؛ 


الإاتياات : 


نقول إن البذرةآأنبتت حينما 
تستيقظ من حالة الكمون »ويبدا رو 
الجنينهيهافى النموإلى تبات صغير 2 
يتغذى على الغذاء الموجود فى البذرة . 
ولكى تنبت البذرة يجب أن تكون 


ناضجة ومحتفظة بحيويتها :كما 5 
يجب أن تتوفر لها بيئة مناسبة . AD‏ 
ےت 


إذا وضعت بذرة ناضجة حية فى 
تربة رطبة »فإنها تنبت . 

وهى تمتص الاء أولاً خلال غلافها 
فتنتضخ حتى يتمزق الغلاف البذرى ؛ 
ويجعل الماء جنين البذرة يتنشط 
كيميائيا ويبدأ فى التمو . 

وقوة انتفاخ البذرة عند امتصاصها 
للماء قوية جد »فإذا وضعت كمية من 
بذورجافة فى زجاجة وأضفت إليها 
الماء » قإن قوة انتفاخ البذور تحطم 
الزجاجة. 


@ 


۰ ی ٠‏ ۰ 
نمو النېته نوعان ؛ 
٠‏ تحت أرضى »وفيه تبقى البذرة 
تحت الأرض ( مثل الفول ) . 

#١‏ فوق أرضى »وفيه تدفع البذرة إلى 
أعلى خارج سطح التربة : ( مثل الخروع ) . 
s" ٠‏ > 
نبات بذرة تحت أرضية ؛ 
1الانبات فى بذرة باقلاء يخترق 
الجذيرالقصرة ثم ينمو إلى الأسض . 
2 ينموالجذرليثبت البذرة بيتما 

تتموالرويشة إلى أعلى . 
3-الفلقتان اللتان تحتويان على 
الخذاء اللختزن فى هذه الحالة اأوراق اأولى 
لا تغادران الترية . 


ويتموالسساق من السويقة تحت 
الفلقية إلى أعلى ‏ ويتكون زوج من ولقتان 
الأوراق . إنها آوراق حقيقية ١‏ وليست 


فلقات . 


(8 


٤ “ + *‏ 7 7 
إنبات بذرة فوق أرضية : 
| بذرةالخروع امتصت الماء وانشق 
غلافها ويخرج الجذير خلال الفتحة 
ويتمو إلى أسفل . 

2- ينمو الجذيرويتفرع : ويصبح الجذر 
الأساسى . 

3 تستطيل السويةة تحت الفلقية 
وتنمو الرويشة فى الهواء إلى أعلى ؛ 
حاملة معها غلاف البكرة . 

فى الوقت الذى تمتص الفلقتان 
الخذاء الإختزن وتبعت به إلى جميع 
أجزاء التبات » وعتندما بستهلت الغذاء 


الد لختزن تبداًا لفلقتان فى التضتح 


وتصبحان أول ورقتبن . 
4 تظهرالرويشة بين الفلقتين ؛ 


وتخضرالفلقتان وتبدآن فى القيام 
بعمل الأوراق : ويمكن الآن للنبات أن 
يبدأ فى صنع غذائه بعملية البتاء 
الضوئى بمساعدة الكلوروفيل ؛ 


وبامتصاص الأملاح من التربة . 


9 “ 

بدور الآأكل 

ينقسم الطعام الذى نأكله إلى 
قسمين رئيسيين › فهناك أغذية 
بناء الجسم التى نحتاج إليها فى 
مرحلة النمو؛ وكذلك فى ١,‏ ترميم 
وصيانة » أنسجة الجسم بعد أن 
نتوقف عن التمو ومن مميزات هذه 
الأغذية آنها تحویى النیتروچين فى 
صورة بروتينات وعناصرآخرى 
كالفسفوروالکكالسيوم . 

وهناك أيضًا أغذية الطاقة التى 
تزود الجسم بالطاقة والحرارة 
اللازمتين للحياة ؛ وأهم هذه المواد 
هما الكربوهيدرات ٠:‏ التشا والسكر » 
والدهون . 

والبذرة تزود النبات الصغخير 
بحاجته لهذين الغرضين حتى يبدا 
فى صتع غذانه بنضسه »والمواد التى 
تحتوى عليها البذرة هى نفسها التى 
يحتاج إليهاالإنسان والحيوان › 
ولذلك فإن جزءا كبيراً من الغذاء 
التباتى الذى نأكله يتألف من البذور . 
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بډو ر اهبحي ولحم لچ الخداه والمشو بان 


نبان ان الفلفة الو اهاز رزان 


تنقسم النباتات المزهرة إلى قسمين 
رئیسیین هما : 

نباتات ذات فلقة واحدة ونباتات ذات 
الفلضتين . 

والفلقات هى الأوراق التى توجد أصلاً 
فى جنين النبات قبل إنبات البذرة . 

أحياتًا تظهرهنه الأوراق البذريةفوق 
سطح التربة بعد الإنبات فى صورة أول 
ورقتبن خضراوین وهی نباتات أخرى تعمل 
كمخزن للغذاء ولا تتخذ أبداً شكل الأوراق 
العادية › وهتاك خواص أخرى تميزنباتات 
كل قسم عن الآخر. 

وعمومًا فإن نباتات ذات الفلقتين أكتثتر 
عدداً وتتوعًا من ذات الفلقة الواحدة› 
فجميع الأشجاروالشجيرات المزهرة ( عدا 
التنخيل ) من ذات الفلقتين » كذلك أخلب 
التباتات »أمامجموعة:الحبوب 
والنجيليات » فهى من دوات الفلقة الواحدة 


ملا مخ ممبزة لدات الفلقة الواحدة 


ەز الىل 
زهرة ذات 
صت بتات 


يحصل النبات على بحعض 
غذانه من التربة وعلى بعمضه 
الآخرمن الهواء » والخذاء الذى 
يحصل عليه النبات من الترية 
يتكون من الماء اللاب فيه المواد 
المهدنية »وامتصاص هذا الماء 
إحدى وظائف الجذرالأساسية › 
والوظيفة الأخرى المهمة هى 


تثسيت التبات . 
RR‏ منظر مكبر جدا للجذر يقوم بعمله . 
سشعمرات خد) سه شاه قشة 
1 الجذرهوذلك الجزرء من التيات 
اللذى يتغلغل فى التربة بغرض الحصول 
على الغذاء وامتصاصهة :ومن بدء 
إنبات البذرةيبدأفى النمووشق 
طريقه بالقوة فى التربة الصلبة وهو 
مهيأ لذلك فكل قمة جذرية تغطيها 
فقلنسوة من خلايا مقلطحة . 
ويوجد خاف القانسوة زغب كتيف 
لحانبة اوعية أبيض »يتكون من آلاف الشعيرات 
الدقيقة » ووظيفة هذا الجزء من الجذر 


» 1 ۰ ذا لا ٠‏ هى امتصاص ال اء والأملاح المعدنية 


المذابة فى التربة . 


أنواع الج 
واخ لجذور: 
| س الهندماء السر دة : 
إن الجذرالرئيسى للهندباء هو 
الجذرالوتدى الذى يمتد إلى أسفل ؛ 
وتتضرع الجذورالابتدائية لتكون 
جذورا جانبية ثانوية . 
ولكن طولها لا يصل أبدا إلى طول 
الجذرالوتدى . 


2 نات الحر وع : 
فى هذا التوع من الملجموع الجذرى 
يتوقف نمو الجذرالوتدى سريعا ؛ 
ويصبح النبات مثبتا بوساطة الجذور 
الجانبية التى تكون خصلة كثيفة آو 
حزمة فى الأسض . 


فى مثل هذه النباتات يزيد الجذر 
الوتدى فى السمك والطول» وهو 
يؤدى الوظائف المعتادة »وهى تثبيت 


النبات » وامتصاص الماء والأغذية من 
التربة »ولكنه أيضَا يعمل كمخزن 
للغذاء . حتى يتمكن النبات من 
البقاء حيا خلال فترة تكون غير 
ملائمة للنمو »ومن هذا النوع أيضًا 
نبات اللضت والبتجروالجزر الأبيض . 


يتأآلف الجذرفى هذاالنبات كما 


هو الحال فى نباتات الحبوب الأخرى 
والنجيليات : من جذورعرضية تنمو 


من العقد السفلى للساق . 


5 س المتنحر و ق : 

شجرةتتموعندالفقتحات 
الطينية للاأنهمارفى المناطق 
الاستوائية › ويموت الجذرالأصلى 
الذىيكون مطموأا فى الطين 
بسبب نقص الأوکسچين بعد نمو 
الساق مباشرة ؛ وتنمو الجذور 
العرضية من الساق إلى أسفل 
وتتفرع متخللة الطين . 

وتكون أجزاء هذه الجذورالتى 
تبقى فوت الطين مغمورة بالماء فى 
المد العالى »أمافى المد المتخفض 
فإنها تكون مكشوفة للهواء : وهكذا 
یمکنها امتصاص الأوکسچین . 6 شحرة النين النتغائلى : 


تنموالجذورالهموائية 
( العرضية ) من الأفرع الطويلة 
الأفقية إلى الأسفل حتى تصل 
١‏ إلى التربة وتخترةق التربة ويزيد 
سمكها لتكون جزوعاً إضافية . 

وهكذا تغطى الشجرة تدريجيا 
مساحات أوسع فأوسع . 
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إن ساق التبات أو جذعه هوذلك الجزء 
من‌النبات الذىيبدآمن قوق الجذرثم 
يصعد ( رأسيا عادة ) ثم ينقسم إلى الفروع 
والأخصان التى تحمل الأوراق . 

والساق ليست أساسية فى حياة النبات 
كالجذوروالأوراق » إلا آنها تمكن النبات من 
الامتداد والارتفاع مما يجعله يحصل على 
مورد أفضل من الضوء والهواء اللازمين له 


والواقع أن الساق تعمل كجسريوصل 
بين الجذوروالأوراق . 

فھی أحیاتا لا تکاد تظهرإطلافًا کہا 
فى النباتات التى تنمو منبطحة فوق 
سطح الأرض . 

وأحياتًا تتخذ شكل تركيب ضخم 
یصل ارتضاعه إلى أكثرمن ٩۰‏ متراً ‏ كما 
فى أشجار الكافورالأسترالى . 


" ج 
السا دعامة لحمل الفروع والاوراق : 

فى القشرة والأجزاء الداخلية 
للسيقان العشبية أوالنجيلية ( غير 
الخشبية ) تتكون خلايا مستطيلة قوية 
ومرنة . 

وتؤلف هذه الخلايا مجتمعة الألياف 
التى تتحمل شقل الأوراق والثمار؛ 
وتجعل النبات ينتصب قائمًا ضد الريح 
وتنمو السيقان القائمة لتحمل وزنا ليس 
بالقليل :مما يجعلها فى حاجة إلى 
نسیج دعامی خاص . 

ولكى تقاوم هذه الخلايا التحال بفعل 
البكتريا والفطريات فإنها مشبعة بمواد 
كيميائية تمنع هذا التحال . 

وتنتقل السوائل فى الساق عن طريق 
مجموعة من الأنابيب . فالخشب فى 
الجزء المركزى من الساق ينقل الماء 
الحتوى على الأملاح المعدتية إلى أعلى هبوط 
من الجذورإلى الأوراق . 

وينقل اللحاء ( الموجود تحت القلف 
مباشرة ) الماء الحتوى على المحاليل 
العضوية من الأوراق إلى جميع أجزاء سس 
النبات . 


وعلى ذلك فهتاك اتجاه صاعد خلال 
الخشب واتجاه هابط خلال اللحاء . ® 


سيقان خشبية ذات تضرعات عادة ' 
کما فی أغلب الأشجاروالشجيرات 


( مثل شجرة البلوط والزان والتفاح ) . 


ولكتها أحياتًا تكون غير متفرعة كما 
فى النخيل . 


عبارة عن الأنابيب القوية 
الصلبية مثل( الذرةوالقشمح 
والشعير ) والسيقان الصلدة 
للنباتات العشبية مثل ( الكرنب 
وزهرة الربيع ) وبحعض سيقان 
النباتات التى تعيش فى الأماكن 
الجافة والصحراوية ‏ تختزن فيها 
الماء ( متل‌الصباروغيرها من 
النباتات العصيرية ) . 


وقد تكون ساق النبات ضخمة جداً 
وطويلة ‏ كجذوع شجرة الكافوروشجرة 
السيكويا . وأحياتًا تكون الساق ضعيفة 


بحيث لا تقوى على الوقوف وحدها دون 


دعامة تساعدها ‏ وفى هذه الحالة تنجد 
نباتات تزحف على الأرض كماتفعل 
سيقان نبات , توت الأرض »وقد تصلب 
النباتات نفسها بوساطة , أظافير » وهى 
عبارة عن سيقان أوأوراق تحورت لهذا 
الغرض (مثل نبات البازلاء والحمص ) . 
وهناك نباتات أخرى ترتفع بالتضاف 
سيقانها حول النباتات الأخرى مثل 


التباقات الملتفة فى الغابات الاستوائية . 


كثيرمن النباتات تهاسيقان تحت 
الأرض »والبعض يظنها جذورا ولكنها 
ليست كذلك »وهى تختزن الغذاء الذى 
يصتع فى الأوراق . 

وهذه بعض الأمثلة لهذه النباتات ؛ 
1ا5 سيقان قصيرة جدا » تلتف 
حولها وتحميها أوراق شبه حرشفية 
تحتوى على مواد غذائية » ومنها : البصل 
والنرجس البرى . 
2ہ الد سيقان تتتضخ تحت الأرض 
وتختزن المواد الغذائية › والتى هى أساسً 
السكروالنشا والماء : ومنها : البطاطس 
والداليا . 
9 ات ؛ سيقان طويلة نوعًا ؛ 
توجد تحت الأرض مباشرة » وهى تنمو 
أفقية (على خلاف السيقان الأخرى 
الرأسية) . ومنها ؛ زنبقة الوادى ونباتات 


الأيرس 


® 


سا تمل (لکل و روفن : 
تصنع التباتات غذاءها وتعميش 
بوساطة عملية البناء الضونى » وهى 
تتم بمساعدة مادة الكلوروفيل فى 
أوراقها . وفى النياتات التى اختزلت 
أوراقها أو تحورت إلى أشواك تكون 
الساق داثمَّا خضراء »وهى التى تقوم 
بأداء هذه الوظيفة الأساسية فى حياة 


التبات بدلا من الأوراق . 


اوړاق 


اوراق خرشفبة 


ا 


فى بعض نباتات الفصيلة الصبارية 
مثلنبات ( أکینوکاکتس )يكون 
النبات کله شوکیا على شکل كرة ( وهی 
الساق ) والأوراق متحورة إلى أشواك . 

يوجد نبات غريب الشكل يسمى 
١‏ موهلمبيكيا » تتخذ الساق شكل 
شریط طویل . تخرج عليه قلیل من 
الأوراق الحرشفية ؛ وهذا شكل آخرمن 
آشكال تحورالسيقان للاقلال من فقد 


الماء. 
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